esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Satellite communications system 



Patent numben 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 



DE3642213 
1988-06-23 

LOPAU HARALD DIPL ING (DE); SCHROETER HEINZ 
DIPL ING (DE) 

SIEMENS AG (DE) 



H04B7/15 

H04B7/005B; H04B7/185M6D 

Application number: DE19863642213 19861210 
Priority number(s): DE19863642213 19861210 



Report a data, error here 



Abstract of DE3642213 

l« B ^ ^^^^ power Is directly dependent on the power of the 

received signal, so that the transmission power of the communications satellite Is controlled via the 
transmission power control of the earth stations. Weather-related signal path attenuation must be taken 
into account in the respective earth stations. In addition to the evaluation of the beacon signal emitted 
by the satellite, the carrier signal level of different earth stations is evaluated according to the Invention 
in at least one earth station and the attenuation in the signal path between the individual earth stations 
and the satellite is inferred, since the downlink attenuation firom the satellite to the evaluatina earth 
station is identical for all signals. 
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(§) Satelliten-Nachrichtenubertragungssystem 

Bei Nachrichtensatelllten ist die ebgegebene Sendelet* 
stung direkt von der Leistung des aufgenommenen Signals 
abhangig, so da& eine Sendeletstungsregelung des Nach* 
richtensatelliten Gber d)o Sendelefstung^egetung der Bo* 
denstationen erfofgt Dabei mOssen fn den JeweIHgen Bo- 
denstatlonen wetterbedlngte D^mpfungen fm Sfgnatweg 
berGcksiclitjgt werden. Zu^tztich zur Ausweitung des vom 
Satellften ebgegebenen Bakenslgnals w{rd erftndungsge- 
maO; der Tragersignalpegel verschledener Bodenstationen 
in wentgstens efner ausgewertet und dabel auf die Damp- 
fung im SIgnatweg zwischen den einzelnen Bodenstatfonen 
und dem Satelliten geschlossen, da die Abwartsdimpfung 
vom Satelliten zu der auswertenden Bodenstation fDr aUe 
Signaledleglelcheist. 
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PatentansprQche Beschreibung 

1. Satelliten-Nacfarichtenabertragungssystem mit Die Erfindung betrifft ein Satellilen-Nachrichten- 
wenigstens einem Nachrichtensatelliten und mit Gbertragungssystementsprechenddein Oberbegriff de$ 
wenigstens zwei sendenden Bodenstationen, deren s Anspnichs 1. 

Sendepegel in AbhSn^gkeit vom Erapfang eines Bet Nadiridilensatelliten ist in der Kegel die abgege- 
Bakensignals des Sateliiten unter BerQcksichtiguiig bene Sendeleistung direkt von der Leistung des aufge- 
des Unterschieds zwischen der Dimpfung des Ba- nommenen Signals abhangig. Durch den EinfluB der At* 
kcnsignaJs und der DSnipfung des Nutzdgnals ge- mosph^ unterliegen die von den Bodenstationen gc- 
steuert ivird, dadurch gekennzeidmet, daB in ei- jo sendeten RF*Signale einer unterschiedlidie Dampfung, 
ncr Bodenstation die im enipfangenen Sendesignal da aufgrund der venvendeten hohen Frequenzen im Gi- 
des Satelfitcn cnthaltenen Nutzsignale der senden- ^ertzbereich bei Regen die Dampfung deudich zu- 
den Bodenstationen pegelmaflig bcstimmt werden, ninunt Da bei Mehrtragerbetrieb in den Satelliten keine 
daB aus den untenchiedlichen Nutzsignalpegein Regelimg des Empfangssignals erfolgt, ist eine Rege- 
das DSmpfungsverfiaJtnis fur die von den senden- is lung der Sendeleistung der einzelnen im Verlcehr mit 
den Bodensutionen abgegebenen Nutzsignale er- dem Satelliten stehenden Bodenstationen erforderlich. 
mittelt wrd imd daB bei voneinander abweichen* Einc exakte Regelung wflrde die ICenntnis der momcn- 
dem Verhaitnis der Nutzsignalpegel der Sendepe- tanen DSmpfung der zwischen dem Satelliten und den 
gel des Nutzsignals wem'gstens einer Bodendsta- Bodenstationen befindfichenNachrichtenQbertragungs- 
tion crh6ht und wenigstens einer zwdten Boden- 2a strecke voraussetzen, eine direkte Messung im Satelli- 
station emiedrigt wird, und damit auch bei Sende- ten ist aber nicht ablich. Aus diesem Gninde hat sich ein 
leistungsbegrenzung einer Station das Nutzsignal- Verfahren durchgesetzt. bei dem das Satellitenbakensi- 
verhfiltnis am Eingang des Satelliten gleichbleibL gnal fOr die Steuerung der Sendeleistung verwendet 
Z Satellitcn-NadirichtenQbertragungssystem nach winL Der Pegel dieses Bakensignals des Satelliten wird 
Anspr^ch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die TVa- 25 dabei in der Erdefunkstelle ausgewertet und, wegen der 
gerleistung der Nutzsignale bestimmt wird. unterschiedlicheitFrequenz von Bakensignal und Nutz- 

3. Satelliten-Nachrichtenabertragungssystem nach signal, fttr die Erzeugung des Steuersignals ein empi- 
Anspnidi 1. dadurch gekennzeichnet, daB bei ii be- risch festgestellter Umrechnungsfaktor angewendet Es 
teiligten Bodenstationen wenigstens n Bodenstado- handelt sich also nicht um eine Regelung. sondem urn 
nenhinsichtlichihresSendepegelsgeregelt werden. 30 eine Steuerung, da beispielsweise keine Ausrcgelung 

4. Satelliten-NachrichtenQbertragungssysteni nach von aufgctretenen MeBfehlem bei der Bestimmung des 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. daO die Be- Bakensignalpegels erfolgt und sich auBeidem die Rcla- 
siimmung der Tragerleistung beider odcr mehrerer tion zwischen Sendefrequenzdflmpfung und Empfangs- 
Nutzsignale gemeinsam in einem EmpfSnger mit frequenzdampfungandemkann, 

umschaltbarer Empfangsfrequenz erfolgt 35 Aus der EP-A2-01 54 338 ist bereits ein System zur 

5. Satelliten-NachrichtenQbertragungssystcm nach Kompensation der Niedcrschlagsdampfung und zur Ab- 
Anspruch I oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB im schaltung zur Vermeidung einer Oberlastung eines Sa- 
Empfanger jeweils un AnschluB an einen Bmp- telKtentransponders bekannt Bei diesem System wird 
fangsumsetzer (EUt, EU2) for das Nutzsignal und von einer Haupt-Bodenstation bus ein Pilotsignal zum 
das Bakensignal eine Reihenschaltung aus einem 40 Satelliten gesendet, der dieses Pilotsignal zur Hauptsta- 
BandpaB (BPi. BP 2) cmem Demodulator (DMi, tion und zu Unterstationen abstrahlt ZusStzUch wird 
DM2) und einen Digital-Analog- Wandler und das Bakensignal vom Satelliten ausgesendet und in der 
Loganthmierer (AD 1, AD 2) angeordnet sind und Hauptstetion mit dem empfangenen Pilotsignal vergli- 
daB das DSmpfungsverhaltnis der Nutzsignale cfaen und in AbhSngigkeit vom Vergleich der Pegel des 
durch Bildung der logarithmischen Differenz der 45 Sendesignals so geregelt, daB der Pegel des Pilotsignals 
Nutesignalpegel im DifferenzregJer (DR) ermittelt am Satelliten konstant gehalten wird Von der Haupt- 

„. ^ . , , station wird ein Wamsignal an die Unterstationen abge- 

6. Satelliten-NachrichtenObertragungssystem nach geben, wcnn die Sendeleistung der Hauptstation die 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Ver- obere Grenze crreicfat hat und damit bei weiter abfal- 
bmdung zwischen den Bodenstationen zur Ober- 50 tenden Empfangspegel nicht mehr nachgercgelt wu-d 
togung der Pegelsignale flber an das dffentBche Die Regelung des Sendepegels in den UnterstaUonen 
Femmeldenelz angeschlossene Datenmodems er- erfolgt in Abhangigkeit vom Pegel des empfaneenen 
folfit- Pilotsignals. ^ 

7. Satelliten-NachrichtenObertragungssystem nach Wahrend die beschriebene Methode der Steuerung 
Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 55 der Sendeleistung durch die Satellitenbake cntsprichi 
bmdung zwischen den Bodenstationen zur Ober- und nur den Geratcaufwand in den Unterstationen da- 
tragung der Regelsignale uber einen syslemeige- durch verringert, daB im Gegensatz zur Bakensteue- 
nen Dienstksmal erfolgt rung f Or das Pilotsignal kein eigener Empfangsumsetzer 

8. Satelliten-NachrichtenObertragungssystem nach benddgt wird besteht die Aufgabe der vorliegenden 
einem der AnsprucheS oder 6, dadurch gekenn- 60 Erfindung daiin, durch eine cchte Regelung zusStzlich 
zeichnet, daB in der die Regelsignale aussendcnden zur Absolutwertsteuerung die Signaipegel der Erdfunk- 
Bodenstation m die Verbindung zwischen Diffe- steBen am Eingang des SateDitcn gleich zu hallen. Die 
renzregler (DR) und stationseigener Sendepegelrc Glcichheit der Eingangssignale ist deshalb wichtig da 
gelung em l^ufzeitgBed cingeffigt ist, dessen Uuf- durch die Nichth'nearitat der Satelliten-Wanderfeldrdh- 
zcit der Laufzeit der Regelsignale zur nadisten Bo- « re der Pegelunterschied am Ausgang noch grOfler wird 
denstauon entspncht Dieser sogenannte capture effect ist von Sevy in The 

effect of multiple CW and FM signals passed through a 
hard limiter of TWT', IEEE Trans. Comnt, Vol. COM- 
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14>Ia5.pp.568b«578.1966bereitebcrschriebenwor- t/pZ t/p 3. C/p« milder HauptstationverknQpft In dein 

ten-Nachnchteoabertfagungssystem der eingangs er- Nutzsignal der UntersuUonen nach Verri^mhdf^ 

jjjdjnten Art gelost. das durch die Itennzeichnenden s Trage^egel der HauptsSon vreinSiV^^ 

Metfanale des Patentanspruchs 1 wciteisebadet ist Die I-Regler IR 1, IR 2. /L| eb rSuSS I 2 2 

erfmdungsgemaBe Losung kombiniert dabei ia vortefl- dan- 1 eebildet das den 1 1"^^ * 

hafter Weise das erprobte Verfahrcn der Steucnmg STaA STATS ^nL^^nA K m 

mittels des SatelUten-Bakensignals mit einer zusitzu! ScS^^.eJdfiiSA„'I^S^^ 

d,en Aufwarts. brw. Abwartsrcgelung der Seoddei. io nen Regclkritcrien zu da kZSel d^ 

stung wenigstens zweier Stationen. so daB sich neben steuen^g der Sendeleirtu^rrSne i Tl 

gleichem Bngangspegel am SateUiten aach eine Kon- Hauptstationdient "^"''"^S^^^^ciung EJRPSl der - 

stanz von desswi Eingangspegeln ergibt. von besonde- Beim Mehrtragerbetrieb Eleicher Sienale in einfen 

reni Vorteil ist dabei. daB auch bei Begrenzung der Sen- nicht-Iinearen SafeliitentnLSr koS J 

deleistung einer Station durxA die Regelung Pegel- ,5 lich daiauf an. d^D dtr^S^mvZZ^^Z' 

gleichheterzieltwirdunddaBd^^MessungderTVa- schiedener SiefuntefeDen g5 Z^^^^ 

fS? rT ^rT ^ NichUineantSt des SatSte^SnSi,nde^ d« 

ents cht, da die Zeidconstan e des Differenzreglers Untersdued der vom SatelKten abgeseSe^So^ 

ItSS w j ^ j *^ Auswertung des vom SateUiten abee- 

ZweclmiaBige We terbildimgen des erfindungsgemS- sirahlten Bakensignals in aUen Stationen der T^S 

5^^ f «''^T'*','?^?u''"^'?Tf«^'^*™ ^ enalpegel verschildener Bodenftrffen in derSu? 

n^"BS?^?"^•'^,^*''f?^*i^ .... station ausgewertet Da die AbwartsdltapfuS vom Sa- 

Die Erfindung soU mi folgoiden anband eines in der telliten zur Hauptstation fOr alle Signate die llS fai. 

^ '^•'^^erAuS.ertungdieAbwSec^e'SiS 

^<rr!^^»i u B. , undnwAufwartsstreckeundSatelbtentransponderbe- 

Fig. 1 em regelungstechnisches Blocksclialtbad des rflcksiciitigt Die Auswertung der SienaleaS^dTr 

Gesamtsystems. bestehcnd aus einer erstcn Station als Weise. daB die Pegeldiffer^ta Fom d« £S 

" ' ""'^T'if T"- ^'^ P-^P'^- LeistungsverhllmissSIJiTcJJSer 
ienRegelalgonthmus verdeutlicht, 30 weils einer Unterstation auf Null eerceelt wiiS D!ev«n 

Fig. 2 em gerfltetechnteches BlockschaltbHd der den integrierenden Regler IRtrmTf^^bgSl 
Hauptstation mit emem Bi^enempfinger, einem weite- nen Signale wirken dabei mil unterechledlichem Voraei- 
ren durciisummbaren EmpfSnger zur Pegelbestimmung chen auf die Sendeleistungsregelung der Haun? undder 
der Tragersignale und einer Sendeleistmigssteuereln. jeWeiUgen Unterstatioa bi vSbiSdung mKn Bfock' 
ncnuing, . 3S sdialtbildeni far die Hauptstation und eine belrehiin. 

Rg. 3 em geratetechnbchM Blockschaltbild einer be- Untentation wird das eSniimaOe SaeS 
hebigen Un erstation. die neben dem BakenempfSnger Nachriclitensystem mit de7 zSlTlen -SenS 
eine Sendeleistungs^teucreimiditung enthait. dmvh stungsregelunTnoch nSJier erllutert 
die m der Hauptstabon erzeugte Steuersignale aufge- In der Fig. 2 ist mit A 1 die Antenne der ersten Boden- 
nommenumlv«3rbeitetwe«iej,k6mien. « station 5^1 bezdchnet. die ein ebememS^^^^ 

Di f ^.1^.^*:' ;*"&«teMte regelungstechnisclie aufmoduUertes l^utzsignal zum SateUiten Sat sendil 
Blocto±a tbfld zeigt im oberen TeU die als Station 1 und von diesem neben dem eigenen Slf die aif w?Ue 

reTragerrjbisr^aufmodulifrtenNS^rvorid 
Ihl^ 1" '"^^ ^«?° Untentation entspre- Unterstationen und aufleniem das Bakenrign J A dS 
chea Im voriiegenden Falle smd als n - 4 Stationen « SatelUten empfangt Die empfangenen sSe w«dS 
anddamitauchn »4TragermitaufmoduBertenNut2- • einem ersten rausSharmen Vor^ttrkeJ^V^S^ 
signa len vorgesehea Das SoUwert-Emgangssignal £0 1 folirt und von diesem an den ersten Radiofrequenz^vS- 
der SUUon 1 wird mit dem kombinierten Regelsignal da teiler RFVl abgegeben. Der RF-Vmei er bSt in^n 
addiert. die Summe wird mit einem aus der Bakensteue- sfch bekamiter wf ise aus S^re?£t" SSer 
ning^fabgeleitetenNacAsteu^ipial/nkombiniert so schalteten Richtkopplem. von dTnerdrNS^nll^ 
und mit emem Ausgang^ignal (Ist.Wert der Sendelei- emem ersten Empfai|gsun;setzer EU 1 imd das Ss^ 
%A f^- ^"c "„ s'^onfiptemen Sendesteuerung gnal B, des SateUiten einem Bakenempfanger BE i zu- 
EIRPSt. die als Slellgbed wirkt. vergUchen. Das Ergeb- gefOhrt wird. Mit einem weiteren Einganfdes ersfen 
nis 1st die Regelabweichung x, die der ersten Sende- Empfangsumsetzers EU 1 ist ein Ausgiig eines durch- 
steuenmg E/RPS I zugefOhrt wird und einen entspre- ss stimrabaren Generators G t verbunden der zwischen 
clicnden Tragerpegel bewirkt. der Obcr die AufwBrts- den vorgesehenen OsziDatorfrequenzen /j, A automa- 
strecke Up 1 zum SateUiten Dbertragen wird und mit tisch uragcschaltet werden kann. Mit dem' AusganK des 
einem entspreclienden Pegei im Ausgangssignal des Sa- Empfangsumsetzers EU 1 ist Gber einen BandpaB^P 1 
teUiten auftntt Auch fOr die jeweilige UntersuUon zur Begrenzung der Rauschleistung und Nadibarkanal- 
yTATl, 3, n. wu-d ein Steuersignal da 1, 2, 3n erzeugt, eo selektion ein Leistungsmesser IMt/t verbonden. dem 
das m der Unterstation nacii Kombination mit.dem je- ein erster Analog-Digital-Wandler und Logaritlmirerer 
weiligen SoUwert EOn und einer Information Ober den AD 1/1 folgt Mit dem Ausgang des PegelmeOgerates 
Pegei des jeweiligen Bakensignals B^.B3.B^uad nach IM i/i ist ein Eingang eines Differenzreglers DR ver- 
dem Vergleich mit dem Ist-Pegel der jeweUigen Sende- bundea der einen Speiclier, eine Anordnung zur Diff e- 
leistyng EIRPS zur Sendeleistungssteuenmg verwendet ts renzbildung und einen Integrator enthSiL Ein Schaltaus- 
wrnl Regeltechnisch gesehen ist die Sendeleistungs- gang des Differenzreglers DR ist mit einem Umschalt- 
steuerung EfRPSZ EIRPS3, EmPS4 in den einzelnen eingang des Generators Gi verbunden, a - I = 3 
Unterstationen uber die SatellitenQbertragungsstrecke Steuerausginge des ersten Differenzreglers sind mit ei- 
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neremenDatenQbertragungseinrichtungDCtEundd- rung EIRPSi abgegeben. Da die Abwartsstrecken- 

ner ersten Sendesteuerung EIRPS I verbundea d3mpfung vom SateUUen zur messenden Bodenstadon 

^ Mil dem Ausgang des Bakenempfangers BBU der fOr alle Trflger Ti bis 7} gleich ist stellt die Pegeldiffe* 

einen koharenten AmpIituden^Detektor KD 1 fOr das renz der Jeweiligen Tr9ger iinter der Yoraussetzimg 

im Pegel sehr niedrige Bakensignal enthfilt. Est uber ei- s gleichen Sendepegels in alien Stationen ein MaB fOr das 

nen zweiten Analog-Digital-Wandler und Logarithmie- Dampfungsverhaltnis der jeweiligen Aufwartsstrecken, 

rer/lD 1/2 ein Engang der ersten Sendeleistungssteue- also der Verbindungen von den Bodenstationen zum 

rung EIRPS 1 verbundea Der Ausgang dieser ersten Satellilen, dar. Durch die zeitmaBige Integration der 

Sendesteuerung ist Obcr einen ersten Digital-Analog* logarithndsdicn Pegeldifferenz ergibt sich auch bei mo- 

Wandler DA 1 mit einem ersten StellgGed SG 1 verbun- to mentaneni Verschwinden der Pegeldifferenz noch ein 

den, das die Eingangsleistung fur einen ersten Lei- gewisses Steuersignal da. Dieses Steuertignal wird zum 

stungsventirker L KR 1 steuert, bei dem es sich am den einen in der stationseigenen Sendeleistungsregelung 

Sendcverstarker fOr das Signal Ti der Hauptstation EIRPS i weiterverarbeitet und zum anderen Qber die 

handelt Der Ausgang des ersten Sendeverstarkers ist DatenObertragungseinrichtungir(7£l zuderder jewel- 

Qbcr einen ersten MeBkoppler MK 1 mit der Autenne is ligen Station zugeordneten DatenObertragungseinrich- 

A 1 der Bodenstation verbunden, ein kleiner Teil der tungDOlEiCbertragen. 

Sendeenergie wird Qber den ersten MeBkoppler an ei- Bei der sUtionseigenen Sendeleistungsregelung wird 

nen Letstungsmesser, LM 1/2 abgegeben. Dessen Aus- zusStzIich der vom zweiten Analog-Digital-Wandlcr 

gangssignal wird in einem angeschlossenendritten Ana- und Logarithmierer AD 1/2 in logarithmischer Form 

log-Digital- Wandler und Logaridimiercr AD 1/3 umge- 20 ^gegebene MeBwert fiber den Pegel des Bakensignals 

fotmt und einem weiteren Eingang der ersten Sendelel- berOcksichtigt Dieser Pegel stellt die FuhrungsgrdBe 

stungssteuerung£y/?P5 1 fQr die stationsinteme Sende- dar, zu der im Falle. von nur zwei Bodenstadonen in 

Icirtungs-RegelungzugefOhrt AbhSUigigkeit vom Vorzeichen des ennittelten DSmp- 

Beim in Kg. 2 dargestellten AusfOhningsbeisplel re- fungsvcrhaitnisses der Sendepegel der ersten Station 

gelt die dargesteUte Hauptstation ihreneigenen Sende- 2$ cntweder erhoht oder emFedrigt und der der zweiten 

pegel und den von mehreren Unterstatlonen. Von der Station entweder emiedrigt oder erh6ht wird, wie in 

Antenne At werden also neben dem Bakensignal Bi des Hg. 1 regelungstechnisch dargestellt ist Von der Sende- 

Satelliten die Nutzsignale der in der Fig, 2 dargestellten pegelregelung EIRPS 1 wird ein Stellsignal Yt in digita- 

Hauptstation mit einem ersten TrSger Tt und die dreier ler Form an einen ersten Digital-Analog- Wandler DA 1 
Untemationen mit den Tragem T7, 7i 74 in der vom aa abgegeben. der das Stellsignal in analoger Form erzeugt 

Satelliten abgestrahlten Form aufgenommen. Das Sen- und an das nachgeschaltete erste Stellglied SG 1 abgibt 

defrequenzband liegt beim Ausfuhrungsbeispiel bei et- Ober dieses Stellglied kann zusatzlich von auBen in die 

wa 14 GHz, wahrend das Empfangsfrequenzband bei Regelung eingcgriffen werden, vom Stellglied wini die 

etwa UGHz vorgesehen ist Nach VerstSrkung der Verstarkung des ersten Leistungsverstflrkers LVRt 
empfangenen Signale im rauscharmen VorverstSrker 35 und damit die von diesem abgegebene Sendeleisiung 

RWt crfolgt erne Auf teflung auf die jeweilige Empffin- eingestellt Die Sendeleistung gelangt zum einen Qber 

gergnippe mittels des Radiofrequenz-Verteilers RFVt den ersten MeBkoppler MK 1 zur Antenne yll und zum 

An den ersten Empfangsumsetzer Ei werden dabei die anderen mit einem vergleichsweise sehr geringem An- 

Trager Tibis r4 des Nutzsignals der eigenen Station und teil zu einem zweiten LeistungsmeBkopf LAf 1/2 mit 
der Untentationen abgegeben. Je nachdem, welcber 4o nachgeschaltetem Analog-Digital-Wandler und Log- 

TrSger hinsichtlich seines Pegels bestimmt werden soIL aritiimierer AD 1/3 der eine enuprechende Information 

wird vom Differenzregler DR gesteuert der erste Gene- fiber die stationseigene Sendeleistung an die stationsei- 

rator G 1 auf eine der Oszillatorfrequenzen fu 4 4 /J gene Sendeleistungssteuerung EIRPS 1 abgibt, so daB 

geschaltet Der erste Empfangsumsetzer EU 1 bildet da- auch diese Information bei der Erzeugung der Stellgro- 
bei zusammen mit dem ersten Generator einen fern- 45 Be Kj berilcksichtigtwu-dDieStellgrdBe yj stellt damit 

steuerbaren Syntiiesizer-Uberlagenmgsempfanger, der die Zusammenfassung der vom Differenzregler DR er- 

an seinem Ausgang ein Tragersignal abgibt das nun- zeugten SteuergrdBe da, des Bakensignalpegels und der 

mehr im Frequenzbereich von etwa 70 MHz liegt Der Information fiber den stationseigenen Sendepegel dar. 

nadigeschaltete erste BandpaB BPi mit einem Durch- Die in der IFlg. 3 dargestellte l^te Bodenstation also 
laBbereich bej 70 MHz selektiert das jeweilige TrSgersi- 50 eine beliebige Unterstation, wclst gegenCber der 

gnal so daB im angeschlossenen Pegelraesser LAf 1/1 Hauptstation nach Fig. 2 einen analogen Aufbau auf 

nur der Pegel dieses Signals bestimmt wird. Die Kombi- der aber durch WegfaU der Tragerleistungsmessung 

nation aus dem LeistungsmeDkopf und dem Analog-Di- und des Differenzreglers vereinfacht ist Mit der Anten- 

gital-Wandler und Logarithmierer AD IM ist in einem ne An ist fiber einen zweiten rauschannen Vorverstar- 
handelsfibLcheninielligcntenMeBkopfangeordnetder 55 ker RWn ein zweiter Radiofrequenzvertei'ler RFVn 

zusatzlich eme Temperaturkompensation vomimmt verbunden, an dem analog Fig. 2 die auch hier nicht 

und das jeweilige MeBergebnis als logaritiunischen betrachteten Nutzsignale und auDerdem das Bakensi- 

Wert an den Differenzregler DR abgibt Die Pegelmes- gnal Ba des Satelliten entnehmbar sind Dieses Bakensi- 

sung der TrSger Tx bis n erfolgt also untcr Bcnutzung . gnal wird einem i^ten Bakenempfanger zugefuhrt und 
der gleichen Gerateanordnung. so daB Verstarkungsin- eo fiber einen Analog-Digital-Wandler und Logaritiimierer 

stabihtaten ehmmiert werden und gleichzeitig der gerfl- ADaJl eine entsprechende Information an die Sendelei- 

temaBigc Aufwandverring^^^^^ stungsregelung £7/2P& der n-ten Station abgegeben. 

Vom Differenzregler DR wird die das PegelverhSltnis Vom Differenzregler der ersten Station erhalt die Sen- 

darsteUende logantiimische Differenz der MeBwerte deleistungsregelung der ihten Station Ober die Daten- 

zwischen Hauptstation und jeweiliger Unterstation 65 fibertragungseinrichtungdieSteuergrdBed'an-ndiein 

fiber eme bestimmte Zeit integriert und als Steuerslgnal voreichenbehaf teter Form eine Emiedrigung oder Er- 

asa. 1 an die nachgeschaltete Datenfibertragungsein- hdhung der Sendeleistung der c-ten Station dadurch 

nchtung und an die stationseigene Sendepegelsteue- veranlaBt, daB sie bei der Bildung der digitalen Stellgrd- 



Be K« vender Senddeistungssteuerung berQck* 
sichtigt winL Die digitate SteOgrOBe wird tm Digital- 
Analog- Wandler DAn in cine analoge StellgrfSBe tunge^ 
fonnt imd an das angeschlossene SteUgCed SGa abge- 
gebcn, das cine entsprechende Andenmg der vom Lei- j 
stungsverstlrker LVRn eizeugteo Sendeleistung veran^ 
laBt Das Sendesignal wird Cber den Mefikoppler MKd 
an die iMe Antenne An und auBeidem an den Leistungs- 
meCkopf LMa abgegeben. Der an diesen MeBkopf an- 
geschlossene Analog-Digital-Wandler imd ix)garitb- 10 
mierer ADn/2 gibt dne entspredieaide Monnation 
Ober den Sendepegel der ihten Station an deren Sende- 
leistungssteuening ab. 

FQr die Verbindungzwisdien den DatenQbertra- 
gungseinrichtungen DUE! und stehen verschie- 15 
dene MdgGdxkeiten zar Verf Ogung; zum einen kann ci- 
ne Standleitung im 6ffentlichen Netz verwendet wer- 
den. da eine Datenrate von 2,4 kbit/s nicbt Obersdiritten 
wird, zum anderen kOnnte ein eventuell rorbandener 
Dienstkanal Ober die SateOitenstredce verwendet Wer* 20 
dot Oder eine Rechnerkopplung Ober dne zentrale 
Pernbedienungsanlage eingericfatet weidea Um die 
gidchen Zeitkonstanten fOr die Regelung zu erhalten, 
isl,cs dabd zwcckmaOig, die Obertragungszdt zur Un- 
terstation durch ein Laufzdtglicd zwisdien Differenz- 25 
regler DR und Scndepegelregelung in der Hauptstation 
nacbzubilden. 
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